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Bestimmung des Gesamtwertes Lyt (SIA 181)
im Priifstand

P-BA 50/2012
Tabelle 1

Auftraggeber:
Priifobjekt:

Prifaufbau:

Priifstand:

Ergebnis:

Priifdatum:

Priifverfahren:

Bemerkungen:

TECE GmbH, HollefeldstraBe 57, D-48282 Emsdetten

Bodenablaufrinne mit Wandaufkantung "TECEdrainline, Artikel Nr. 600901" mit Montagezube-
hor, der Firma TECE, als Bodenablauf fiir bodenebene Duschflachen (Nr.: 10414-4, vgl. Bild 3, 4).

Priiffliche bestehend aus einer schwimmenden Teilestrichflache mit Edelstahl-Ablaufrinne (gerade

Rinne mit Wandaufkantung, Lénge: 900 mm) mit " Ablauf TECEdrainline flach (DN 50), Artikel Nr.

650000", "Fliesenmulde TECEdrainline plate, Artikel Nr. 600970", 4 Stk. "Montagef(iBe

TECEdrainline, Artikel Nr. 660003 " und "Schallschutzmatte Drainbase, Artikel Nr. 660001 ", der

Firma TECE, eingebaut im Installationsprifstand im Raum EG vorne, rechte Priifstandsecke).

Bodenablaufrinne:

Die Bodenablaufrinne wurde mit 4 hohenverstellbaren MontagefiiBen auf der *Schallschutzmatte"

(Gummigranulatmatte; Abmessungen 1250 x 1250 mm; Dicke 6 mm) aufgestellt und je FuB mit

einer Schraube und Kunststoffdiibeln fixiert (Schraubenkdpfe mit Gummikappen " Schallschutz-

elementen" der Fa. TECE abgedeckt).

Wandaufkantung wandseitig mit ca. 1 mm Schaumstoffband beklebt. Wandfliesen im Bereich der

Wandaufkantung mit Silikon befestigt.

Auf der " Schallschutzmatte" wurden Mineralfaser-Trittschallddmmplatten verlegt. Die AufstellfiiBe

wurden ausgeschnitten und in die Dammebene eingepasst. PE-Trennlage mit Klebeband an den

RinnenfiBen abgedichtet. Die Abflussleitung (DN 50, PP (HT)-Rohr) und das Kunststoff-

Ablaufgehduse "TECEdrainline flach" wurden oberhalb der MF-Trittschallddmmung verlegt.

Schwimmende Teilestrichflache mit umlaufendem Randdammstreifen (von unten nach oben):

- Randd@mmstreifen unterhalb der Rinne durchgehend verlegt (Wandaufkantung ausgespart).

- Auf der "Schallschutzmatte" wurden

- Mineralfaser-Trittschalldammplatten (25/20 mm, dynamische Steifigkeit s' = < 10 MN/m3 (Her-
stellerangabe)) verlegt und anschlieBend mit einer PE-Folie als Trennlage abgedeckt.

- ca. 60 mm Zementestrich und ca. 10 mm Fliesenbelag mit Kleber

Ablaufrinne vollstandig mit Estrichmartel unterfttert. AnschlieBendes Abdichten und Verfliesen

der Duschflache und der *Fliesenmulde TECEdrainline plate" gemaB Einbauanleitung.

Alle Anschlussfugen wurden mit handelstblichem Silikon ausgefugt.

Der Aufbau erfolgte durch einen durch das IBP beauftragten Handwerksbetrieb.

(vgl. Bild 3, 4 und Anhang P_SIA).

Installationspriifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?, Flaichenmasse der
Decke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne, Messraume EG hinten, UG vorne und UG hin-
ten. (genaue Beschreibung im Anhang P_SIA)

Messung in Anlehnung an SIA 181-Schallschutz im Hochbau (2006) und EN ISO 10052:2010-10,
(Anhénge B_SIA, F_SIA und G_SIA). Zusatzliche Messung der Trittschallminderung in Anleh nung
an DIN EN ISO 10140-3:2010-12.

Gesamtwert Ly in dB(A) nach SIA 181

Bodenablaufrinne mit Wandaufkantung Messraum
"TECEdrainline" mit M beho i : :
TgCE drainline” mit Montagezubehor, der Firma UG vorne UG hinten G hinten

) (vertikal) (diagonal) (horizontal)
Benutzungsgerausch:
EMPA-Pendelfallhammer 32 2 35
Funktionsgerdusch: < TORDERUNG DER 12 19
Kérperschall-Gerauschnormal (KG - Y

17. Januar 2012

- Die KGN-Anregung liegt hinsich‘j,’“;'
ublicher Brausekdpfe.

tuation die Anforderungen an den Gesamtwert Ly nach SIA 181 (Anhdnge G_SIA und P_SIA).

= 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert i
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Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgeflihrt, das nach DIN EN ISO/IEC

1:1:] ,
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Bewertete Trittschallminderung und Spektrum-
Anpassungswert nach DIN EN ISO 717-2

ALy (Cyp100-2500) = 33 (-8) dB

Bild 1 Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Trittschallminderung im Raum UG vorne
flr die im Raum EG vorne in einem schwimmenden Estrich angebrachte Bodenablaufrinne mit
Wandaufkantung "TECEdrainline" mit Montagezubehdr, der Firma TECE, als Bodenablauf fur
bodenebene Duschflachen.

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im Raum UG vorne bei An-
regung auf der Teilestrichfldche des im Priifstand eingebauten Priifobjektes sowie bei Anregung
auf der Prufstandsdecke.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/EC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
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Bild2  Bodenablaufrinne mit Wandaufkantung "TECEdrainline" mit Montagezubehér, der Firma TECE,
als Bodenablauf flir bodenebene Duschflachen. Frequenzverlauf des Schalldruckpegels bei Ge-
rauschanregung mit dem Korperschall-Gerauschnormal (KGN; Betriebsdruck: 3 bar, Durchflussra-
te: 0,25 Is), gemessen in den Rdumen UG vorne, UG hinten und EG hinten. In der Legende sind
die A-bewerteten Gesamtschallpegel fiir den abgebildeten Frequenzbereich von 50 bis 5000 Hz
angegeben.

Die Prufung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 50/2012



Bild 3 Oben links: Bodenablaufrinne "TECEdrainline" auf "Schallschutzmatte”, der Firma TECE. Rand-
dammstreifen unterhalb der Rinne durchgehend verlegt (Wandaufkantung ausgespart).
Oben rechts: Die AufstellfiBe in die Dammebene eingepasst.
Mitte links: PE-Trennlage mit Klebeband an den RinnenftiBen und am Ablaufkorper abgedichtet.
Abflussleitung oberhalb der PE-Trennlage auf der MF-Trittschallddmmung.
Mitte rechts: Abdichten der Rinne mit Butyldichtband und Dichtschlamme.
Unten links: Wandfliesen im Bereich der Wandaufkantung mit Silikon befestigt.
Unten rechts: Prifaufbau

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 50/2012



Installationsraum (EG vorne)

Duschrinne Randdammestreifen
\ mit Silikonfuge
®
Anregepunkt
Betonwand Installationswand
(220 kg/m?)

(440 kg/m?)

Duschfléche (verflieste Estrichplatte)
mit Bodenablaufrinne

Bild4  Lage der Duschflache mit Bodenablaufrinne (Wandaufkantung) im Installationsraum (EG vorne).
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Messdurchfithrung und Beurteilungsgréfen

Die Messungen werden nach der Schweizer Norm SIA 181:2006 durchgefiihrt, in der die Messung und Beurtei-
lung von Gerauschen haustechnischer Anlagen beschrieben wird. Bei den untersuchten Anregungsarten handelt
es sich gemal SIA 181, Tabelle 7 um Einzel- oder Dauergerausche, bei denen wiederum zwischen Funktions-
und Benutzungsgerauschen zu unterscheiden ist. Die Festlegung mafigeblicher Betriebszustinde erfolgt, wie in
SIA 181 festgelegt, nach EN ISO 16032 vom Dezember 2004 bzw. DIN EN 1SO 10052:2005. Alle Messungen
erfolgen bei einem Betriebsdruck der Trinkwasserversorgung von 0,3 MPa,

Benutzungsgerdusche bei Sanitérobjekten (z.B. Bade- und Duschwannen oder WC und Lavabo)
Benutzungsgerausche werden mit Hilfe des EMPA-Pendelfalthammers simufiert. Die Gerauschanregung erfoigt
durch mindestens 6 Horizontal- der Vertikalschlage verteilt auf der Objektoberfléche. (siehe SIA 181, Tabelle 12).

Funktionsgeraysche bei Sanitdrobjekten (z.B. Bade- und Duschwanne sowvie WC und Lavabo)

Die Gerduschanregung erfolgt nach EN ISO 16032 durch die Simulation verschiedener Betriebszustinde. Neben
Funktionsgerduschen, wie z.B. Dusch- und Armaturengerauschen, kénnen optional auch die Gerdusche beim
Fullen bzw. beim Entleeren der Priifobjekte erfasst werden. MafBgeblich ist dabei jeweils der lauteste Gerdusch-
anteil. Beim WC bzw. Urinal wird der gesamte Betriebsvorgang vom Betitigen (Benutzungsgerausch) Gber das
Spalen bis zum Fllen des Spilkastens erfasst und bewertet.

Bei Bade- und Duschwannen sowie Duschflachen mit Bodenablauf erfolgt als wefteres Funktionsgeriusch die
Gerduschanregung bei offenem Ablauf mit dem vorhandenen Brausekopf, der in einer H8he von 150 cm Gber
der Objektoberfldche angebracht wird. Auf Grund der Vielzah der im Handel erhiltiichen Brausekdpfe und
Armaturen und ihrer unterschiedlichen Einstellungsmaoglichkeiten ist hierbei allerdings keine allgemein gliltige
Aussage moglich.

Aus diesem Grund kann als zusatzliche Gerduschanregung das im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik entwickelte
und erprobte Kérperschaligerauschnormal (KGN) eingesetzt werden, Das KGN, welches ein genormtes Instaliati-
onsgerauschnormal nach DIN EN 150 3822-1: 1999 zur Strahlbildung verwendet, erzeugt einen konstanten
Wasserstrahl, der unter genau definierten geometrischen Bedingungen auf das Priifobjekt trifft und so eine
praxisgerechte und reproduzierbare Gerauschanregung ermdéglicht. Durch die Verwendung des KGN als einheit-
fiche Anregungsquelle ldsst sich das Gerduschverhalten unterschiedlicher Sanitirobjekte direkt miteinander
vergieichen. Das KGN wird mit einem FlieBdruck von 0,3 MPa betrieben, wobei sich ein Wasserdurchfluss von
0,26 /s ergibt. Die mit dem KGN gemessenen Werte liegen bei allen Anregungsarten an der oberen Grenze der
bei der Verwendung handelsiiblicher Brausekdpfe und Ausiaufarmaturen auftretenden Schalldruckpegel. Durch
Variation des Anregungsortes und der Fllihdhe kann sowohl das beim Duschen entstehende Aufpraligeriausch
des Wasserstrahls auf die Objekt- bzw. Wasseroberflache, als auch das beim Befiillen einer Wanne entstehende
Gerdusch nachgebiidet werden. Hierbei kann auf folgende Arten angeregt werden:

KGN auf Sanitdrobjekt: Das KGN wird in einer Hohe von 50 cm Gber dem Priifkérper angebracht und so justiert,
dass der Wasserstrahl senkrecht von oben in 10 ¢cm Abstand vom Ablauf auftrifft. Die Messung erfoigt bei
gedffnetem Ablauf, so dass der Wasserstrahl auf die Objektoberflache trifft. Um den Einfluss der Belastung des
Sanitdrobjektes durch eine Person zu berlicksichtigen, werden alle Messungen (auBer bei Whirlwannen und
beim Wassereinlauf) mit einer statischen Vorlast durchgefiihrt, Dazu wird ein mit 60 | Wasser gefllltes Kunst-
stoffass auf zwel mit Gummi unterlegten Mauersteinen auf die Objektoberfidche gestellt, Das Gewicht der Last
betragt ca. 65 kg, die Aufstandsfidche ca. 2 x 200 cm?.,

Stand: 15, Februar 201C
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KGN als Wannenflllarmatur (Wassereinlauf): Das KGN wird an der Stelle angebracht, an der sich der Auslaut
einer handeistiblichen Wannenfiiffarmatur befindet. Die Hohe des KGN Uber dem Wannenboden betrigt 50 cm
und der Strah! zeigt senkrecht nach unten. Das KGN wird bei geschiossenem Ablauf solange betrieben, bis die
Wanne gef{illt ist,

Dauergerdusche bei Sanitdrobjekten (z.B. Whirlpools)

Das Prifobjekt (Whirlsystem) wird durch die eingebauten Aggregate (Pumpen, etc.) angeregt, wobei in der
Regel verschiedene Betriebszustinde méglich sind. Es wird der " lauteste Betriebszustand"” {Funktionsgeriusch)
bestimmt. Die Whirlwanne ist dabei his ca. 5 cm unterhalb des Uberlaufs mit Wasser gefUils.

Allgemeine Angahen zur Messung

Bei stationaren Funktionsgerdauschen {z.B. KGN- oder Brausekopfanregung} wird der Schalldruckpege! an sechs
im Messraum verteilten Punkten erfasst und rdumlich und zeitlich energetisch gemitteit. Hierdurch wird die
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhdhten Anforderungen an Priif-
standsmessungen Rechnung zu tragen. Bei zeitlich veranderlichen Gerduschen (z.B. Badewanne Fillen und
Entleeren oder Anregung mit dem EMPA-Pendelfallhammer) werden die Zeitverldufe des Schalldruckpegels an
mindestens zwei im Messraum verteilten Positionen erfasst und anschlieBend die Maximalpege! energetisch (bei
Funktionsgerauschen) beziehungsweise arithmetisch (bel Benutzungsgeriuschen) gemittelt.

Die ermittelten Werte werden mit Hilfe des gemessenen Fremdgerausches korrigiert (siehe Anhang F_SIA) und
nach SIA 181 entsprechend der genaueren Messmethode mit Hilfe der gemessenen Nachhallzeit auf eine Be-
zugsnachhallzeit von To = 0,5 s normiert. (Im Hinblick auf die erhdhten Genauigkeitsanforderungen bei Labor-
messungen wird das genaue Messverfahren, das faut Norm den Dauergerduschen vorbehalten ist, im vorliegen-
den Fall auch flr Einzelgerdusche angewendet.} Zur Ermittlung des Gesarntwerts Ly« wird anschlieBend die
Korrektur K4 (Pegelkorrektur bei Verwendung des EMPA-Fallhammers) beriicksichtigt. K4 betrigt fir Bade- und
Duschwannen — 12 dB(A). Die Volumenkorrektur Cy nach SIA 181 ist nur fiir Raumvo!lumina lber 200 m? anzu-
wenden und kommt daher in den IBP-Prifraumen nicht zum Tragen. Gleiches gilt fiir die Korrektur K1 fir die
Schallabsorption im Raum, da die Absorption bereits durch die Normierung auf To = 0,5 s berlicksichtigt wird.
Die Korrekturen K2 und K3 fir die Ton- und Impulshaltigkeit der gemessenen Gerédusche mlssen anhand des
gemessenen Gerduschspektrums untersucht und bewertet werden.

Tabelle 1 Verwendete MessgroBen. In Abhéngigkeit von der verwendeten Anregungsart wurden folgende
MessgraBen (jeweils A-bewertet und mit Zeitbewertung Fast) erfasst und ausgewertet:

Anregung Gerauschart Messgrofe

KGN auf Wannenboden Einzelgerdusch, Mittelungspegel, raumlich und zeitlich ener-
Funktionsgerausch getisch gemittelt

Brausekopf auf Wannenboden Einzelgerausch, Mittelungspegel, réumlich und zeitlich ener-
Funktionsgerdusch getisch gemittelt

Flllen bzw. Entleeren der Badewanne Einzelgerdusch, Maximalpegel, 3 Gerauschereignisse und 3
Funktionsgerausch Messpositionen energetisch gemittelt

Betatigung von WC-Spilikasten sowie Einzelgerausch, Maximaipegel, 3 Gerduschereignisse und 3

Waschtisch- oder Funktionsgerdusch Messpositionen energetisch gemittelt

Badewannenarmaturen

EMPA-Pendelfallhammer Einzelgerausch, Maximalpegel, 6 Gerduschereignisse und 2
Benutzungsgerdusch | Messpositionen arithmetisch gemitielt

Eingebaute Aggregate Dauergerausch, Mittelungspegel, rdumlich und zeitlich ener-
Funktionsgerdusch getisch gemittelt

Stand: 15. Februar 2010



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang F_SIA
Auswertung der Messungen

Stationdre Funktionsgerdusche

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und rdumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich
von 50 Hz bis 5 kHz var, Es wird zunachst eine Fremdgerauschkorrektur durchgefihrt, AnschlieBend wird das
Messsignal auf eine Bezugsnachhallzeit von Ty = 0,5 Sekunden bezogen und A-bewertet:

L Lis
(M it ar = 1019 (?O’OM1O‘°J—1O°19:—‘+k(A)i [dB{A)]
0

Lis raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i (Zeitkonstante:

Fast) [cB}
Lis Fremdgeraduschpegel in der Terz i [dB]
To Bezugsnachhallzeit Ty = 0,5 [s]
T Nachhallzeit des Messraums in der Terz i (s]
k() A-Bewertung fir die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpege! weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgeréuschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschalipegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte;

18 liprar
{2) LnT,A :10-|g(210 10 ] [dB(A)]

i=1

wobei i die Nummer der Terzbander von 50 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Zur Ermittlung des Gesamtwerts Ly wird
anschiiefend die Korrektur Cy berlicksichtigt:

(3) Ll-q,m = LnT,A + Cv + K2 + K3 [dB(A)]
Cy Volumenkorrektur: Cy = 0 dB(A) fir Messrdume his 200 m3 [dB(A)]
Kz, K3 Pegelkorrektur fur Ton- und Impulshaltigkeit [dB(A)]

Die in der SIA 181 aufgefihrten Pegelkorrekturen K2 und K3 fir Ton- und Impuisgehalt miissen anhand des
gemessenen Pegelspektrums beurteilt werden. Dabei gelten folgende Werte:
0 dB (nicht hérbar), 2 dB (schwach hérbar), 4 dB (deutlich horbar) und 6 dB (stark horbar).

Zeitlich veranderliche Gerdusche
Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspekiren (Frequenzbereich 50 Hz bis 5 kHz) die mit einem

Zeitabstand von 0,128 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerauschkorrektur verzichtet wird und die aus den Zeitverldufen an verschiedenen Mess- und Mikrofonpo-
sitionen ermittelten Maximalwerte energetisch (bei Funktionsgerduschen) beziehungsweise arithmetisch (bei
Benutzungsgerauschen) gemittelt werden, erfolgt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationaren Gerdu-
schen. Bei Anregung mit dem EMPA-Pendelfallhammer wird zum Messergebnis zusétzlich die Korrektur K4
(Differenz zwischen Simulation und Originalgerausch) addiert:

(3) Lot = Lara + Cy + K4 tdBA)]

K4 Pegelkorrektur fir den EMPA-Pendelfallhammer: nach SIA 181 [dB(A)]

Stand: 15. Februar 2010
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Aussagefahigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Die ermittelten Schallpege! hdangen auBer von den Eigenschaften der gepriften Installation noch von weiteren
EinflussgréBen, wie z. B. den Montagebedingungen, der Bauausflinrung und der Anordnung von Sende- und
Empfangsraumn ab. Die im Priifbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den baulichen
Verhdlinissen im Installationspriifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann méglich,
wenn gleichartige bauliche Verhéltnisse vorliegen und die Montagebedingungen Ubereinstimmen. Hierbei ist zu
beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z. B. die Verwendung
unterschiedlicher Befestigungselemente oder Dammstoffe, unter Umsténden groRe akustische Verdnderungen
bewirken kdnnen. Gleiches gilt auch fir Ausflhrungsméngel, die Kérperschallbriicken verursachen.

Nachweis von Schallschutzanforderungen

Die in SIA 181 vom juni 2006 festgelegten Schallschutzanforderungen beziehen sich auf die Gerduschsituation
in ausgeflihrten Bauten und regeln den Schallschutz zwischen verschiedenen Nutzungseinheiten (Gerdusche aus
dem fremden Wohnbereich). Flir die von Wasserinstallationen und anderen haustechnischen Anlagen
hervorgerufenen Gerdusche ist der Gesamtwert Ly die maBgebende BeurteilungsgroBe. Der Gesamtwert Ly
wird in ausgefuhrten Bauten nach SIA 181 Anhang B.3 bestimmt. Die Anforderungen an den Gesamtwert sind
ebenfalls in SIA 181, Tabelle 6 festgelegt. Es wird dabei unterschieden zwischen der Art des Gerdusches (Finzel-
oder Dauergerausch sowie Funktions- und Benutzungsgerausch) sowie der Lirmempfindiichkeit des
Empfangsraumes (siehe SiA 181, Tabelle 1). Gemdf der SIA 181 st zwischen Raumen mit geringer, mittlerer
und hoher Larmempfindlichkeit mit jeweils unterschiedlichen Schallschutzanforderungen zu unterscheiden.
Raume mit hoher Larmempfindlichkeit (Ruherdume in Spitélern und Sanatorien, Lese- und Studierzimmer, etc)
kommen in normalen Wohnbauten im Allgemeinen nicht vor.

Die im Labor untersuchten Anregungsarten sind nach SIA 181, Tabelle 7 in Finzel- und Dauergerausche zu
unterteilen. Bei den Einzelgerduschen sind das Flllen und das Entleeren von Badewannen, die Anregung durch
KGN und Brausekopf sowie die Betdtigung von WC-Splilkasten und Waschtisch- cder Badewannenarmaturen
Funktionsgerédusche. Die Anregung mit dem EMPA-Pendelfallhammer ist hingegen ein Benutzungsgerausch,
Dauergerausche konnen beispielsweise beim Betrieb von elektrisch betriebenen Geraten (z.B.: Whirlpool,
Waschmaschine) auftreten und werden entsprechend dem lautesten Betriebszustand messtechnisch erfasst.

Die Larmempfindlichkeit der im IBP-Labor vornandenen Messrdume kann anhand der Bauweise und der
Raumanordnung (Schalldammung in den verschiedenen Ubertragungsrichtungen) ermittelt werden. Die
Anforderungen der SIA 181 an Gerdusche aus haustechnischen Anlagen liegen zwischen 25 und 43 dB(A).
Ubertragen auf die im IBP-Labor durchgefiihrten Messungen und die dort vorhandenen Messraume ergehen
sich die in Bild  aufgefiihrten Anforderungen.

Die einzige Mdéglichkeit, um die Einhaltung der Schallschutzanforderungen bereits in der Planungsphase
nachzuweisen, besteht - von Sonderfallen abgesehen - in der Durchfihrung einer Eignungspriffung in einem
Musterbau. Hierbei wird vorausgesetzt, dass der Musterbau und das geplante Gebiude gleichartig aufgebaut
sind. Ist dies nicht der Fal, so muss zumindest gewshrleistet sein, dass das geplante Gebiude - bezogen auf die
Ubertragung von Installationsgerduschen - keine geringere Schalldammung als der Musterbau aufweist. Als
Musterbau dient im vorliegenden Fall der Instaifationspriifstand im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik. Der
Installationsprifstand entspricht hinsichtlich seiner schalltechnischen Figenschaften einem (blichen
Wohngebdude in Massivbauweise. Die in diesem Prifstand ermittelten installations-Schallpegel kénnen daher
direkt zum Nachweis der in SIA 181 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die
Ubertragbarkeit der Messergebnisse gewahrleistet ist (siehe oben).
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Fraunhofer-nstitut fiir Bauphysik

Anforderungen nach SIA 181 im IBP-Installationsprifstand

Gerauschart:
Einzelgerdusch / Benutzungsgerausch
(Anregung mit dem EMPA-Pendelfallhammer)

Y

EG vorne

Anhang G_SIA

Installationsraum

N

S.Z2von 3
Installationswand
(m" = 220 kg/m?)
mogliche 3
/ Larmempfindlichkeit Anforderung
gering" Licot < 40 dB(A)
EG hinten
- Messraum

777777777

7

Boden des Installationsraums
{m" = 440 kg/m2)

UG vorne
Messraum 4
mogliche Anforderung?®
Lirmempfindlichkeit 9
mitte|"? Liwot < 35 dB(A)
gering? L tot < 40 dB{A)

~

/

UG hinten

Messraum
Lérmemm(:ngf’::flc;ll?chkeit Anforderung®
hoch" Lutot < 30 dB(A)
mitteR Lot < 35 dB(A)
gering® Lior < 40 dB(A)

"Mogliche Larmempfindiichkeit gemaB baulicher Ausfihrung des IBP-installationspriifstandes.

?n ausgeflihrten Bauten kann je nach Nutzung der Rdume (z.B. Wohnraum oder Bad) eine niedrigere
Larmempfindlichkeit vorliegen. Die entsprechenden Anforderungen sind der SiA 181, Tabelle 6 (siche auch

Seite 3) zu entnehmen.

Strhéhte Anforderung nach SIA 181, Tab.6 (bei Doppei- und Reihen- Einfamilienhdusern sowie neugebautem
Stockwerkseigentum verbindlich). Die Mindestanforderungen liegen 3 dB(A) héher.

Merflgt der Installationsraum {ber einen schwimmenden Estrich, so kann auch eine hohe Larmempfindlichkeit

{Livier < 30dB(A)) voriiegen.

Bild 1 Mdgliche Larmempfindiichkeit und zugehdrige Schallschutzanforderungen fiir die Raume im
Installationspriifstand des Fraunhofer - Instituts fir Bauphysik. Die Larmempfindiichkeit ergibt sich aus
der baulichen Ausfihrung (Luftschallddmmung zwischen den Raumen) gemaB SIA 181, Tab. 4. In
ausgefihrten Bauten kann die Lairmempfindiichkeit je nach Nutzung der Rdume auch geringer (nicht
aher noher) sein. Die angegebenen Werte beziehen sich jeweils auf von Nutzern hervorgerufene
Einzelgerausche {Nachbildung mit dem EMPA-Pendelfallhammer).

Stand: 17, juli 2009



Anforderungen nach SIA 181

Fraunhofer-institut fir Bauphysik

Anhang G_SIA
S.3von 3

emissionsseitige
Gerauschart
{Instaflationsraum)

Einzelgerdusche

Funktionsgerdusche Benutzungsgerdusche

Dauergerdusche
Funktions- oder

Benutzungsgerausche

Larmempfindlichkeit

maxima! zuldssiger Gerduschpegel Ly in dB{A)

gering 38 (35) 43 (40) 33 (30)

mittel 33 (30) 38 (35) 28 (25)

hoch 28 (25) 33 (30) 25 (25)

Tabelle 1 Mindestanforderungen und erhéhte Anforderungen (Werte in Klammern) nach SIA 181, Tab. 6.
Die Anforderungen héngen von der Larmempfindlichkeit des schutzbediirftigen Raumes sowie von
der Art der Gerdusche (Einzel- und Dauergerdusche sowie Funktions- und Benutzungsgerdusche)
ab. Flr Doppel- und Reihen- Einfamilienhéuser sowie neugebautes Stockwerkseigentum sind die
erhdhten Anforderungen verbindlich.

Anmerkungen

- Die auftretenden Gerauschpegel hangen neben den akustischen Eigenschaften der gepriften installation in
starkem MaBe von der baulichen Ausflihrung sowie dem Grundriss des Gebiudes ab. Ist die
fldchenbezogene Masse der Bauteile hoher als im Priifstand (220 kg/m? fir die Installationswand und 440
kg/m? fir den Boden des Installationsraums), so liegen die resultierenden Gerauschpegel bei gleicher
Anordnung der Rdume normalerweise unter den gemessenen Werten. Be/ leichteren Bauteilen ist hingegen
im Allgemeinen ein Pegelanstieg zu verzeichnen. Eine Umrechnung der im Installationspriifstand
gemessenen Werte auf andere Bausituationen bietet das I1BP auf Nachfrage an.

- Die Larmempfindiichkeit von Rdumen ergibt sich nach SIA 181, Tab. 1 aus der Art der Nutzung. Hier einige
Beispiele flir Wohngebdude:

Lirmempfindlichkeit Nutzungsart des schutzbedlrftigen Raums
gering Bad, WC, Kiiche, Korridor
mittel Wohn- und Schlafraum, Blroraum, Wohnkliche
hoch in Ublichen Wohngebéuden im Allgemeinen nicht vorhanden

Stand: 17, Juli 2009




Fraunhofer-Institut flr Bauphysik Anhang P_SIA

R'wirvand = 44 dB
D, Tashosizontat = 45 dB

EG vorne EG hinten

V=526 m’

R'whbecke = 52 dB R'wsiefl = 53 dB
Dn Twyertikal = 52 dB Dnwdlagonst = 53 4B
anf,w‘diaguual =57dB

UG vorne UG hinten
V=526 m? 4 V=704 m°

Schnittzeichnung des Instaliationsprifstands im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Prifstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Rdumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass
in Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch ber mehrere Stockwerke reichende Installatio-
nen, wie z. B, Abwassersysterne, geprift werden kénnen. Die heiden Installationswande kdnnen nach Bedarf
ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige Massivwdnde mit einer Flachenmasse von 220 kg/m?
nach DIN 4109 verwendet. Aufgrund der Bauweise und der Raumanordnung des Priifstandes kdnnen die Mess-
rdume in die Larmempfindlichkeitsstufen nach SIA 181 eingestuft werden. Fiir den Messraum EG hinten ergibt
sich mit einer Installationswand mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? eine geringe Lirmempfindlichkeit. Fir
den diagonal unter dem Installationsraum liegenden Messraum UG hinten ergibt sich eine hohe Larmempfind-
lichkeit und fir den Raum UG vorne eine mittlere Larmempfindlichkeit. Wird das Prifobjekt (z.B. Badewanne) im
Raum EG vorne auf einem schwimmenden Estrich montiert erhéht sich die Larmempfindlichkeit im Raum UG
vorne von mitte! auf hoch. Durch seine zweischalige, korperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand
speziell fir die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet, Die Messrdume sind so gestaltet, dass die Nach-
hallzeiten im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die flankierenden Bauteile mit einer
mittleren flichenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m? bestehen aus Beton.

Stand: 10. April 2008



