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Bestimmung des Gesamtwertes Ly ot (SIA 181)
im Priifstand

P-BA 52/2012
Tabelle 1

Auftraggeber:
Priifobjekt:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Priiffdatum:

Bemerkungen:

TECE GmbH, HollefeldstraBe 57, D-48282 Emsdetten

Bodenablaufrinne "TECEdrainline, Artikel Nr. 600900" mit Montagezubehor, der Firma TECE, als
Bodenablauf fir bodenebene Duschflachen (Prifobjektnr.: 10414-3, vgl. Bild 3, 4).

Prifflache bestehend aus einer schwimmenden Teilestrichfldche mit Edelstahl-Ablaufrinne (gerade

Rinne mit Dichtmanschette, Lange: 900 mm) mit " Ablauf TECEdrainline flach (DN 50), Artikel Nr.

650000", "Fliesenmulde TECEdrainline plate, Artikel Nr. 600970", 4 Stk. "MontagefiiBe

TECEdrainline, Artikel Nr. 660003" und "Schallschutzmatte Drainbase, Artikel Nr. 660001", der

Firma TECE, eingebaut im Installationspriifstand im Raum EG vorne, linke Priifstandsecke).

Bodenablaufrinne:

Die Bodenablaufrinne wurde mit 4 hohenverstellbaren MontagefiiBen auf der "Schallschutzmatte”

(Gummigranulatmatte; Abmessungen 1250 x 1250 mm; Dicke 6 mm) aufgestellt und je FuB mit

einer Schraube und Kunststoffdiibeln fixiert (Schraubenkdpfe mit Gummikappen "Schallschutz-

elementen” der Fa. TECE abgedeckt).

Auf der "Schallschutzmatte" wurden Mineralfaser-Trittschallddmmplatten verlegt. Die AufstellfiBe

wurden ausgeschnitten und in die Dammebene eingepasst. PE-Trennlage mit Klebeband an den

RinnenfliBen abgedichtet. Die Abflussleitung (DN 50, PP (HT)-Rohr) und das Kunststoff-

Ablaufgehause "TECEdrainline flach" wurden oberhalb der MF-Trittschalldimmung verlegt.

Schwimmende Teilestrichfldche mit umlaufendem Randdammstreifen (von unten nach oben):

- Auf der "Schallschutzmatte" wurden

- Mineralfaser-Trittschalldammplatten (25/20 mm, dynamische Steifigkeit s' = < 10 MN/m3 (Her-
stellerangabe)) verlegt und anschlieBend mit einer PE-Folie als Trennlage abgedeckt.

- ca. 60 mm Zementestrich und ca. 10 mm Fliesenbelag mit Kleber

Ablaufrinne vollstandig mit Estrichmortel unterflttert. AnschlieBendes Abdichten und Verfliesen

der Duschflache und der "Fliesenmulde TECEdrainline plate" gemaB Einbauanleitung.

Alle Anschlussfugen wurden mit handelstiblichem Silikon ausgefugt.

Der Aufbau erfolgte durch einen durch das IBP beauftragten Handwerksbetrieb.

(vgl. Bild 3, 4 und Anhang P_SIA).

Installationspriifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?, Flichenmasse der
Decke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne, Messraume EG hinten, UG vorne und UG hin-
ten. (genaue Beschreibung im Anhang P_SIA)

Messung in Anlehnung an SIA 181-Schallschutz im Hochbau (2006) und EN I1SO 10052:2010-10,
(Anhange B_SIA, F_SIA und G_SIA). Zusatzliche Messung der Trittschallminderung in Anlehnung
an EN I1SO 10140-3:2010-12.

Gesamtwert Ly in dB(A) nach SIA 181

Bodenablaufrinne "TECEdrainline" mit
Montagezubehor, der Firma TECE.

Messraum

EG hinten
(horizontal)

UG hinten
(diagonal)

UG vorne
(vertikal)
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- Die KGN-Anregung liegt hinsichtlich des-erzeugten Gerau egels an der Obergrenze handels-
ublicher Brausekopfe.

- Der untersuchte Priifgegenstand erfiillt in Verbindung mit der im Priifstand vorhandenen Bausi-
tuation die Anforderungen an den Gesamtwert Lyt nach SIA 181 (Anhdnge G_SIA und P_SIA).
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Bild 1 Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Trittschallminderung im Raum UG vorne
fUr die im Raum EG vorne in einem schwimmenden Estrich angebrachte Bodenablaufrinne
"TECEdrainline” mit Montagezubehér, der Firma TECE, als Bodenablauf flir bodenebene Dusch-
flachen.

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 10140-3 bei Anregung mit einem Norm-
Trittschallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im Raum UG vorne bei An-
regung auf der Teilestrichflache des im Priifstand eingebauten Priifobjektes sowie bei Anregung
auf der Prifstandsdecke.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
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Bild 2 Bodenablaufrinne "TECEdrainline" mit Montagezubehor, der Firma TECE, als Bodenablauf fiir
bodenebene Duschflachen. Frequenzverlauf des Schalldruckpegels bei Gerduschanregung mit
dem Korperschall-Gerauschnormal (KGN; Betriebsdruck: 3 bar, Durchflussrate: 0,25 I/s), gemes-
sen in den Raumen UG vorne, UG hinten und EG hinten. In der Legende sind die A-bewerteten
Gesamtschallpegel fir den abgebildeten Frequenzbereich von 50 bis 5000 Hz angegeben.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/EC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.
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Bild 3 Oben links: Bodenablaufrinne "TECEdrainline" auf "Schallschutzmatte”, der Firma TECE. Rinne
mit hohenverstellbare MontageftiBe mit je einer Schraube und Kunststoffdibeln fixiert (Schrau-
benkopfe mit "Schallschutzelemente" der Fa. TECE).

Oben rechts: Die AufstellfiiBe aus Mineralfaser-Trittschallddmmplatten ausgeschnitten und in die
Dammebene eingepasst.

Mitte links: Abflussleitung oberhalb der PE-Trennlage auf der MF-Trittschalldammung.

Mitte rechts: Abdichtung der Rinne und der Estrichflache.

Unten: Priifaufbau mit Norm-Trittschallhammerwerk.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 52/2012
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Bild4  Lage der Duschflache mit Bodenablaufrinne im Installationsraum (EG vorne).
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Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang B_SIA
S. 1Tvon2

Messdurchfithrung und Beurteilungsgréfien

Die Messungen werden nach der Schweizer Norm SIA 181:2006 durchgefthrt, in der die Messung und Beurtei-
lung von Gerduschen haustechnischer Anlagen beschrieben wird. Bei den untersuchten Anregungsarten handelt
es sich gemaB SIA 181, Tabelle 7 um Einzel- oder Dauergerausche, bei denen wiederum zwischen Funktions-
und Benutzungsgerauschen zu unterscheiden ist. Die Festlegung mafBgeblicher Betriebszustande erfolgt, wie in
SIA 181 festgelegt, nach EN ISO 16032 vom Dezember 2004 bzw. DIN EN I1SO 10052:2005. Alle Messungen
erfolgen bef einem Betriebsdruck der Trinkwasserversorgung von 0,3 MPa.

Benutzungsgerausche bei Sanitdrobjekten (7.8, Bade- und Duschwannen oder WC und Lavaha)
Benutzungsgerausche werden mit Hilfe des EMPA-Pendelfalihammers simuliert. Die Gerduschanregung erfolgt
durch mindestens 6 Horizontal- der Vertikalschldge verteilt auf der Objektoberflache. (siehe SIA 181, Tabelle 12).

Funktionsgerdusche bei Sanitdrobjekten (z.B, Bade- und Duschwanne sowie WC und Lavabo)

Die Gerauschanregung erfolgt nach EN [SO 16032 durch die Simulation verschiedener Betriebszusténde. Neben
Funktionsgerauschen, wie z.B. Dusch- und Armaturengerduschen, kbnnen optienal auch die Gerdusche beim
Fillen bzw. beim Entleeren der Prifobjekte erfasst werden, MaBgeblich ist dabei jeweils der lauteste Gerdusch-
anteil. Beim WC bzw. Urinal wird der gesamte Betriebsvorgang vom Betatigen (Benutzungsgerdusch) Gber das
Spllen bis zum Fillen des Spillkastens erfasst und bewertet.

Bei Bade- und Duschwannen sowie Duschfldchen mit Bodenablauf erfolgt als weiteres Funktionsgeriusch die
Geréuschanregung bei offenem Ablauf mit dem vorhandenen Brausekopf, der in einer Hohe von 150 cm (ber
der Objektoberfliche angebracht wird. Auf Grund der Vielzahl der im Hande! erhaltlichen Brausekdpfe und
Armaturen und ihrer unterschiedlichen Einsteflungsmaoglichkeiten ist hierbei allerdings keine allgemein glltige
Aussage moglich,

Aus diesem Grund kann als zusatzliche Gerduschanregung das im Fraunhofer-institut flir Bauphysik entwickelte
und erprobte Korperschallgerduschnormal (KGN) eingesetzt werden. Das KGN, welches ein genormtes Installati-
onsgerduschnormal nach DIN EN 1SO 3822-1: 1999 zur Strahlbildung verwendet, erzeugt einen konstanten
Wasserstrahl, der unter genau definierten geometrischen Bedingungen auf das Prifebjekt trifft und so eine
praxisgerechte und reproduzierbare Gerduschanregung erméglicht. Durch die Verwendung des KGN als einheit-
liche Anregungsquelle 1&sst sich das Gerduschverhalten unterschiedlicher Sanitarobjekte direkt miteinander
vergleichen. Das KGN wird mit einem FlieBdruck von 0,3 MPa betrieben, wobei sich ein Wasserdurchfluss von
0,26 I/s ergibt. Die mit dem KGN gemessenen Werte liegen bei allen Anregungsarten an der eberen Grenze der
bei der Verwendung handelsiblicher Brausekdpfe und Auslaufarmaturen auftretenden Schalldruckpegel. Durch
Variation des Anregungsortes und der Fiillhéhe kann sowohl das beim Duschen entstehende Aufprallgerdusch
des Wasserstrahls auf die Objekt- bzw. Wassercberflache, als auch das beim Befullen einer Wanne entstehende
Gerdusch nachgebildet werden. Hierbei kann auf folgende Arten angeregt werden:

KGN auf Sanitérobjekt: Das KGN wird in einer Hohe von 50 cm Gber dem Prifkorper angebracht und so justiert,
dass der Wasserstrahl senkrecht von oben in 10 cm Abstand vom Ablauf auftrifft. Die Messung erfolgt bei
gecffnetem Ablauf, so dass der Wasserstrahl auf die Objektoberflache trifft. Um den Einfluss der Belastung des
Sanitdrobjektes durch eine Person zu berlcksichtigen, werden alle Messungen (zuf3er bei Whirlwannen und
beim Wassereinlauf) mit einer statischen Vorlast durchgefihrt. Dazu wird ein mit 60 | Wasser gefilltes Kunst-
stoffass auf zwei mit Gummi unteriegten Mauersteinen auf die Objektoberfliche gestellt. Das Gewicht der Last
betrégt ca. 65 kg, die Aufstandsflache ca. 2 x 200 cm?.

Stand: 15. Februar 2010



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Arhang B_SIA
S.2von2

KGN als Wannenfiilarmatur (Wassereinlauf). Das KGN wird an der Stelle angebracht, an der sich der Austauf
einer handelstiblichen Wannenfillarmatur befindet. Die Héhe des KGN Uber dem Wannenboden betrigt 50 cm
und der Strahl zeigt senkrecht nach unten. Das KGN wird bei geschlossenern Ablauf solange betrieben, bis die
Wanne gefdllt ist.

Dauergerdusche bei Sanitdrobjekten (z.B. Whirlpools)

Das Prifobjekt (Whirlsystem) wird durch die eingebauten Aggregate (Pumpen, etc.) angeregt, wobei in der
Regel verschiedene Betriebszustdnde mdglich sind. Es wird der "lauteste Betriebszustand" (Funktionsgerdusch)
bestimmt. Die Whirlwanne ist dabei bis ca. 5 cm unterhalb des Uberlaufs mit Wasser gefuilt.

Allgemeine Angaben zur Messung

Bei stationdren Funktionsgerduschen (z.B. KGN- oder Brausekopfanregung) wird der Schalidruckpegel an sechs
i Messraum verteilten Punkten erfasst und rdumtich und zeitlich energetisch gemittelt. Hierdurch wird die
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhéhten Anforderungen an Priif-
standsmessungen Rechnung zu tragen. Bei zeitlich verénderlichen Gerduschen (z.B. Badewanne Fillen und
Entleeren oder Anregung mit dem EMPA-Pendelfalihammer) werden die Zeitverlaufe des Schalidruckpegels an
mindestens zwei im Messraum verteiiten Positionen erfasst und anschiieBend die Maximalpege! energetisch (bei
Funktionsgerduschen) beziehungsweise arithmetisch (bei Benutzungsgeriuschen) gemittelt,

Die ermittelten Werte werden mit Hilfe des gemessenen Fremdgerausches korrigiert (siehe Anhang F_SIA) und
nach SIA 181 entsprechend der genaueren Messmethode mit Hitfe der gemessenen Nachhalizeit auf eine Be-
zugsnachhalizeit von To = 0,5 s normiert. (Im Hinblick auf die erh6hten Genauigkeitsanforderungen bei Labor-
messungen wird das genaue Messverfahren, das faut Norm den Dauergerduschen vorbehalten ist, im vorliegen-
den Fali auch flr Einzeigerdusche angewendet.) Zur Ermittiung des Gesamtwerts Ly Wird anschlieend die
Kerrektur K4 (Pegelkorrektur bei Verwendung des EMPA-Fallhammers) berlicksichtigt. K4 betrigt fir Bade- und
Duschwannen — 12 dB(A). Die Volumenkorrektur Cy nach SIA 181 ist nur fur Raumvolumina Gber 200 m? anzu-
wenden und kommt daher in den IBP-Prifréumen nicht zum Tragen. Gleiches gift fir die Korrektur K? fur die
Schallabsorption im Raum, da die Absorption bereits durch die Normierung auf Ts = 0,5 s berlcksichtigt wird.
Die Korrekturen K2 und K3 fiir die Ton- und Impulshaltigkeit der gemessenen Gerdusche miissen anhand des
gemessenen Gerduschspektrums untersucht und bewertet werden.

Tabelle 1 Verwendete Messgrofien. In Abhédngigkeit von der verwendeten Anregungsart wurden folgende
MessgroBen (jeweils A-bewertet und mit Zeitbewertung Fast) erfasst und ausgewertet;

Anregung Gerduschart Massgréle

KGN auf Wannenboden Einzelgerdusch, Mittelungspegel, réumlich und zeitlich ener-
Funktionsgerausch getisch gemiitelt

Brausekopt auf Wannenboden Einzelgerdusch, Mittelungspegel, raumlich und zeitlich ener-
Funktionsgerdausch getisch gemittelt

Fillen bzw. Entleeren der Badewanne Einzelgerdusch, Maximalpegel, 3 Gerduschereignisse und 3
Funkticnsgerdusch Messpositionen energetisch gemittelt

Betdtigung von WC-Splilkasten sowie Einzelgerdusch, Maximalpegel, 3 Gerduschereignisse und 3

Waschtisch- oder Funktionsgerdusch Messpositionen energetisch gemittelt

Badewannenarmaturen

EMPA-Pendelfallhammer LCinzelgerausch, Maximalpegel, 6 Gerduschereignisse und 2
Benutzungsgerdusch | Messpositionen arithmetisch gemittelt

Fingebaute Aggregate Dauergerausch, Mittelungspege!, rdumlich und zeitlich ener-
Funkticnsgerausch getisch gemittelt

Stand: 15. Februar 2010



Fraunhofer-institut fir Bauphysik Anhang F_SIA
Auswertung der Messungen

Stationére Funklionsgerdusche

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und rdumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich
von 50 Hz bis 5 kHz vor. Es wird zunéchst eine Fremdgerauschkorrektur durchgefiihrt. AnschlieBend wird das
Messsignal auf eine Bezugsnachhallzeit von To = 0,5 Sekunden hezogen und A-bewertet:

Lis Lig
(1 Lirar =101 (10‘0 —~TO‘0]W10-19%H((A)E [dB{A)]
0

Lip rdumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i (Zeitkonstante:

Fast) [dB]
Lis Fremdgerduschpegel in der Terz | [dB]
To Bezugsnachhallzeit To = 0,5 [s]
Ti Nachhailzeit des Messraums in der Terz | [s]
k(A A-Bewertung fiir die Terz | [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpege! und dem Fremdgerduschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgeréauschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschalipegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

@ =101 (21 0 '?OMJ [aB(A)]

wobei i die Nummer der Terzbander von 50 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Zur Ermittlung des Gesamtwerts Ly o wird
anschlieBend die Korrektur Cy berlicksichtigt:

(3) Litor = Lara + Cyv 4+ K2 + K3 [dB(A)}
Cy Volumenkorrektur: Cy = 0 dB{A) flr Messraume bis 200 m3 [dB{A)]
K2, K3 Pegelkorrektur fir Ton- und Impulshaltigkeit [dB{A)]

Die in der SIA 181 aufgefihrten Pegelkorrekturen K2 und K3 fur Ton- und Impulsgehait miissen anhand des
gemessenen Pegelspektrums beurteilt werden. Dabei gelten folgende Werte:
G dB {nicht horbar), 2 dB (schwach hérbar), 4 dB (deutlich hdrbar) und 6 dB (stark horbar).

Zejtlich verdnderliche Gerdusche

Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 50 Hz bis 5 kHz) die mit einemn
Zeitabstand von 0,128 s nacheinander am selben Ort gemessen werden, Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerduschkorrektur verzichtet wird und die aus den Zeitverlaufen an verschiedenen Mess- und Mikrofonpo-
sitionen ermittelten Maximalwerte energetisch (bei Funktionsgerauschen) beziehungsweise arithmetisch (be!
Benutzungsgerauschen) gemittelt werden, erfoigt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationaren Gerau-
schen. Bei Anregung mit dem EMPA-Pendelfallhammer wird zum Messergebnis zusatzlich die Korrektur K4
(Differenz zwischen Simulation und Originalgerdusch) addiert;

{3) Litor = Lara + Cv + K4 [dB(A)]

K4 Pegelkorrektur fir den EMPA-Pendeifalihammer: nach SIA 181 [dB{A)]

Stand: 15, Februar 2010
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Aussageféhigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Die ermittelten Schallpege! hangen aufler von den Eigenschaften der gepriften Installation noch von weiteren
EinflussgréBen, wie z. B. den Montagebedingungen, der Bauausfiihrung und der Anordnung von Sende- und
Empfangsraum ab. Die im Priifbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den baulichen
Verhalinissen im installationspriifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann mdglich,
wenn gleichartige bauliche Verhiltnisse vorliegen und die Montagebedingungen Ubereinstimmen. Hierbei ist zu
beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z. B. die Verwendung
unterschiedlicher Befestigungselemente oder Ddmmstoffe, unter Umsténden groBe akustische Veranderungen
bewirken kénnen. Gleiches gilt auch fur Ausfihrungsméngel, die Kérperschalibricken verursachen.

Nachweis von Schalischutzanforderungen

Die in SIA 181 vom Juni 2006 festgelegten Schallschutzanforderungen beziehen sich auf die Gerduschsituation
in ausgeflhrten Bauten und regein den Schallschutz zwischen verschiedenen Nutzungseinheiten (Gerdusche aus
dem fremden Wohnbereich). Fir die von Wasserinstallationen und anderen haustechnischen Anlagen
hervorgerufenen Gerdusche ist der Gesamtwert L die maBgebende BeurteilungsgréBe. Der Gesamtwert Lo
wird in ausgefuhrten Bauten nach SIA 181 Anhang B.3 bestimmt. Die Anforderungen an den Gesamtwert sind
ebenfalls in SIA 181, Tabelle 6 fesigelegt. Es wird dabei unterschieden zwischen der Art des Gerdusches (Einzel-
oder Dauergerdusch sowie Funktions- und Benutzungsgerausch) sowie der Lirmempfindlichkeit des
Empfangsraumes (siehe SIA 181, Tabelle 1). Geman der SIA 181 ist zwischen Raumen mit geringer, mittierer
und hoher Larmempfindiichkeit mit jeweils unterschiedlichen Schallschutzanforderungen zu unterscheiden.
Raume mit hoher Larmempfindlichkeit (Ruherdume in Spitdlern und Sanatorien, Lese- und Studierzimmer, etc.)
kommen in normalen Wohnbauten im Allgemeinen nicht vor.

Die im Labor untersuchten Anregungsarten sind nach SIA 181, Tabelle 7 in Einzel und Dauergerausche zu
unterteilen. Bel den Einzelgerduschen sind das Fillen und das Entleeren von Badewannen, die Anregung durch
KGN und Brausekopf sowie die Betatigung von WC-Spllkasten und Waschtisch- oder Badewannenarmaturen
Funktionsgerausche. Die Anregung mit dem EMPA-Pendelfalihammer ist hingegen ein Benutzungsgerausch.
Dauergerausche kbnnen beispielsweise beim Betrieb von elektrisch betriebenen Geréten (z.B.: Whirlpool,
Waschmaschine) auftreten und werden entsprechend dem lautesten Betriebszustand messtechnisch erfasst.

Die Larmempfindlichkeit der im I1BP-Laber vorhandenan Messrdume kann anhand der Bauweise und der
Raumanordnung (Schaildémmung in den verschiedenen Ubertragungsrichtungen) ermittelt werden. Die
Anforderungen der SIA 181 an Gerdusche aus haustechnischen Anlagen liegen zwischen 25 und 43 dB(A).
Ubertragen auf die im IBP-Labor durchgefihrten Messungen und die dort vorhandenen Messréume ergeben
sich die in Bild 1 aufgeflihrten Anforderungen,

Die einzige Maoglichkeit, um die Einhaltung der Schallschutzanforderungen bereits in der Planungsphase
nachzuweisen, besteht - von Sonderfallen abgesehen - in der Durchfihrung einer Eignungspriifung in einem
Musterbau. Hierbei wird vorausgesetzt, dass der Musterhau und das geplante Gebéude gleichartig aufgebaut
sind. Ist dies nicht der Fall, so muss zumindest gewahrleistet sein, dass das geplante Gebaude - bezogen auf die
Ubertragung von installationsgerduschen - keine geringere Schalidammung als der Musterbau aufweist. Als
Musterbau dient im vorliegenden Fall der Instaliationsprifstand im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik. Der
Installationspriifstand entspricht hinsichtlich seiner schalltechnischen Eigenschaften einem Ublichen
Wohngebaude in Massivbauweise. Die in diesern Prifstand ermittelten Installations-Schallpegel kénnen daher
direkt zum Nachweis der in SIA 181 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die
Ubertragbarkeit der Messergebnisse gewéhrleistet ist (siehe oben).

Stand: 17. Juii 2008



Fraunhofer-institut fiir Bauphysik Anhang G_SIA

S.2von 3
Anforderungen nach SIA 181 im IBP-Installationsprilfstand
Gerauschart: InsEaIEationswand
Einzelgerdusch / Benutzungsgerausch {m* = 220 kg/m?)
{Anregung mit dem EMPA-Pendelfallhammer)
mogliche 3
Larmempfindlichkeit | Anforderung
i gering" Lior < 40 dB(A)
EG vorne —— EG hinten
Installationsraum i B Messraum
: _ 7 7 : 7 . .
Boden des Installationsraums
(m" = 440 kg/m?)
UG vorne UG hinten
Messraum v Messraum
mogliche Anforderung?® mogliche Anforderung®
Larmempfindlichkeit e Larmempfindlichkeit 9
mittel" Lio1 < 35 dB(A) hoch® Lu ot < 30 dB(A)
gering? Litor < 20 dB(A) mitte Lot 5 35 dB(A)
e gering? Lot < 40 dB(A)

" Magliche Larmempfindlichkeit gemaR baulicher Ausfiihrung des |BP-Installationspriifstandes.

2n ausgefiihrten Bauten kann je nach Nutzung der Rdume (z.B. Wohnraum oder Bad) eine niedrigere
Larmempfindlichkeit vorliegen. Die entsprechenden Anforderungen sind der SIA 181, Tabelle & (siehe auch
Seite 3} zu entnehmen.

#Erhéhte Anforderung nach SIA 181, Tab.6 (bei Doppel- und Reihen- Einfamifienhiusern sowie neugebautem
Stockwerkseigentum verbindlich). Die Mindestanforderungen liegen 3 dB{A} héher.

“Verfigt der Installationsraum Gber einen schwimmenden Estrich, so kann auch eine hohe Larmempfindtichkeit
(Lo < 30dB(A)) vorliegen.

Mogiiche Larmempfindiichkeit und zugehdrige Schallschutzanforderungen fir die Raume im
instailationsprifstand des Fraunhofer - Instituts fir Bauphysik. Die Larmempfindlichkeit ergibt sich aus
der baulichen Ausflhrung (Luftschalldédmmung zwischen den Raumen) gemal SiA 181, Tab. 4. In
ausgeflhrten Bauten kann die Larmempfindlichkeit je nach Nutzung der Rdume auch geringer (nicht
aber héher) sein. Die angegebenen Werte beziehen sich jeweils auf von Nutzern hervorgerufene
Einzelgerdusche (Nachbildung mit dem EMPA-Pendelfallhammer).

Bild 1

Stand: 17. Juli 2009
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S.3von 3
Anforderungen nach SIA 181
emissionsseitige Einzelgerdusche Dauergerausche
Gerduschart . .. " Funktions- oder
(Installationsraum) Funktionsgerdusche Benutzungsgerausche Benutzungsgerausche
Larmempfindlichkeit maximal zulassiger Gerduschpegel Lo in dB(A)
gering 38 (35) 43 (40) 33 (30)
mittel 33 (30} 38 (35) 28 (25)
hoch 28 (25) 33 (30) 25{25)

Tabelle 1 Mindestanforderungen und erhéhte Anforderungen (Werte in Klammern) nach SIA 181, Tab. 6.
Die Anforderungen hangen von der Lirmempfindlichkeit des schutzbed{rftigen Raumes sowie von
der Art der Gergusche {Einzel- und Dauergerdusche sowie Funktions- und Benutzungsgerdusche)
ab. Fir Doppel- und Reihen- Einfamilienhauser sowie neugebautes Stockwerkseigentum sind die

erhéhten Anforderungen verbindlich.

Anmerkungen

- Die auftretenden Gerduschpegel hédngen neben den akustischen Eigenschaften der gepriiften Installation in
starkem Maf3e von der baulichen Ausflhrung sowie dem Grundriss des Gebaudes ab. Ist die
flachenbezogene Masse der Bauteile héher als im Priifstand (220 kg/m? fiir die Installationswand und 440
kg/m?* flir den Boden des Instailationsraums), so liegen die resuitierenden Gerduschpegel bei gleicher
Anordnung der Raume normalerweise unter den gemessenen Werten. Bei leichteren Bauteilen ist hingegen
im Allgemeinen ein Pegelanstieg zu verzeichnen. Eine Umrechnung der im installationsprifstand
gemessenen Werte auf andere Bausituationen bietet das IBP auf Nachfrage an.

- Die Larmempfindlichkeit von Rdumen ergibt sich nach SIA 181, Tab. 1 aus der Art der Nutzung, Hier einige

Beispiele fir Wohngebaude:
Larmempfindlichkeft Nutzungsart des schutzbedirftigen Raums
gering Bad, WC, Kiche, Korridor
mittel Wohn- und Schlafraum, BGroraum, Wohniiche
hoch in dblichen Wohngebduden im Allgemeinen nicht vorharden

Stand: 17, Juli 2009
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270 1

R'wwand = 44 dB
Dn,T.w.horizonlaI =45dB

EG hinten
V= 70,4 m?

EG vorne
V=526me

3420 | N 4630 &
& -
- RiwDecke = 52 dB Rwstos = 53 dB
DaTravertket = 52 dB Dinav,dingonal = 53 dB o
Dn,Twdiagenat = 57 dB g
o)

UG hinten
V=70,4m?

UG vorne
V=526m

Schnittzeichnung des Installationsprifstands im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik {(MaBangaben in mm). Der
Priifstand besteht aus je zwei (ibereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass
in Verbindung mit Dach- und Keltergeschoss {DG und KG) auch Uber mehrere Stockwerke reichende installatio-
nen, wie z. B. Abwassersysteme, geprift werden konnen. Die beiden Installationswénde kénnen nach Bedarf
ausgetauscht werden. Im Normaifali werden einschalige Massivwinde mit einer Flachenmasse von 220 kg/m?
nach DIN 4109 verwendet. Aufgrund der Bauweise und der Raumancrdnung des Prifstandes kdnnen die Mess-
raume in die Larmempfindiichkeitsstufen nach SIA 181 eingestuft werden. Flr den Messraum EG hinten ergibt
sich mit einer Instaliationswand mit einer Fldchenmasse von 220 kg/m? eine geringe Larmempfindiichkeit. Fir
den diagonal unter dem Installationsraum liegenden Messraum UG hinten ergibt sich eine hohe Larmempfind-
lichkeit und fiir den Raum UG vorne eine mittiere Larmempfindlichkeit. Wird das Priifobjekt (z.B. Badewanne) im
Raum EG vorne auf einem schwimmenden Estrich montiert erhoht sich die Larmempfindlichkeit im Raum UG
vorne von mittel auf hoch. Durch seine zweischalige, korperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand
speziell flr die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messraume sind so gestaltet, dass die Nach-
hallzeiten im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die flankierenden Bauteile mit einer
mittleren flichenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m? bestehen aus Beton.

Stand: 10. April 2008



